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摘要 ”该 项 研究 通过 系统 调查 ， 把 稻田 节肢 动物 群落 按 营 养 和 取 食 关系 划分 为 三 个 营养 层 
( 基 位 物种 , 中 位 物种 , 顶 位 物种 ) 和 不 同 的 功能 集团 , 在 物种 、 功 能 集团 和 营养 层 三 个 组 织 
层次 水 平 上 探讨 了 稻田 节肢 动物 群落 的 结构 和 和 多样 性 ， 较 全 面 地 考察 了 整个 群落 中 物种 和 
功能 集团 在 时 间 上 的 结构 动态 、 功 能 关系 和 数量 消长 规律 .结果 表明 :功能 集团 多 样 性 与 种 多 
样 性 的 变化 趋势 较 一 致 , 在 群落 研究 中 似乎 可 以 用 对 功能 集团 的 研究 代替 对 种 的 研究 , 从 而 
简化 物种 间 复 杂 的 网 络 关 系 ， 认 为 这 是 研究 群落 物种 间 功 能 关系 的 途径 之 一 .营养 层 多 样 性 
在 时 间 序 列 过 程 中 波动 性 较 小 ， 所 以 可 用 于 群落 相似 性 和 稳定 性 的 分 析 .研究 分 析 了 中 性 昆 
虫 对 害虫 调控 的 意义 ,认为 对 于 天 政 作 用 的 评价 应 以 整个 群落 为 基础 , 全 面 考虑 天 敌 、 害 忠 、 
以 及 中 性 昆虫 的 数量 、 丰 盛 度 、 空 间 时 间 生 态 位 等 信息 。 
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稻田 节 胶 动物 群落 是 一 个 以 水 稻 为 中 心 的 多 种 害虫 、 天 敌 、 中 性 昆虫 共存 的 复杂 网 
络 系统 。 在 该 系统 中 ， 一 种 天 敌 可 以 取 食 多 种 害虫 ! 一 种 害虫 又 受 多 种 天 敌 的 控制 .而 中 
性 昆虫 在 群落 食物 网 中 也 起 着 重要 的 作用 ， 它 为 中 位 和 项 位 物种 提供 食物 ， 通 过 自身 种 
类 和 数量 的 变化 ， 对 中 位 和 项 位 物种 的 数量 和 效能 发 挥 影响 ， 从 而 对 害虫 起 到 间接 的 调 
节 和 控制 作用 中。 在 这 样 一 个 复杂 的 网 络 中 如 何 正确 地 阐述 和 评价 天 敌对 害虫 控制 的 功 
能 效应 ， 以 及 不 同 物种 间 的 关系 ， 为 害虫 治理 和 IPM 理论 提供 理论 和 实践 的 依据 ,一直 
是 研究 者 们 兰若 探求 的 课题 .以 往 对 稻田 群落 的 大 量 工 作 ， 多 数 都 是 在 物种 (species) 的 
水 平 上 对 群落 的 组 成 结构 、 多 样 性 、 稳定 性、 相似 性 及 物种 丰盛 度 和 多 度 的 分 析 -:; 或 
者 是 对 部 分 物种 或 某 一 亚 群 落 中 的 物种 进行 生态 位 、 种 间 关 系 、 物 种 间 的 相似 性 分 
析 0'~' 站 。 对 于 在 不 同 的 组 织 结构 层 次 水 平 上 分 析 群 落 的 多 样 性 和 相似 性 ， 以 及 全 面 考察 
整个 群落 中 所 有 物种 的 生态 位 及 其 变动 规律 的 文献 还 很 少见 到 。 因 此 本 文 试图 根据 1995 
和 1996 年 在 安徽 省 安庆 地 区 的 调查 资料 ， 把 稻田 群落 中 的 节肢 类 动物 按照 营养 和 取 食 关 
系 进行 划分 和 归 类 ， 从 物种 、 营 养 层 (nutrition class) 和 功能 集团 (guilds) 三 个 水 平 上 
分 析 群 落 的 组 成 结构 及 多 样 性 动态 规律 。 
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1 材料 与 方法 
1.1 安庆 地 区 立地 条 件 

安庆 市 位 于 东经 115"46' 一 117"44' ， 北 纬 29"43' 一 31"15' ， 年 平均 降水 量 1 200—1 400 
mm， 其 中 4 一 8 月 份 约 占 全 年 雨量 的 70% , 年 平均 温度 16. 5C ,无霜期 240 d 左右 。 自 60 年 
代 后 期 以 双 季 稻 为 主 , 少量 混 栽 单 季 晚 稻 。 进 入 80 年 代 ,， 双 季 稳 面积 逐年 下 降 , 单 季 中 晚 
稳 面 积 上 升 。 目 前 单 季 稻 面 积 约 占 水 稻 总 面积 的 50% ， 是 一 种 单 双 季 稻 交错 混 栽 的 局 面 。 
当地 各 季 稻 栽种 生长 期 模式 如 下 : 

MSR: 4 月 10 日 播种 ，5 月 10 日 移 栽 ，7 月 20 日 一 25 日 收获 。 单 季 中 稻 : 5 月 10 日 播 
种 ，6 月 10 日 移 栽 ，9 月 20 日 收获 。 单 季 晚 稻 : 5 月 15 日 播种 ，6 月 20 日 移 栽 ，9 月 30 日 收获 。 
MRA: 6 月 20 日 播种 ，7 月 20 日 移 栽 ，10 月 20 日 收获 。 


1.2 ”调查 田 状况 

1995 年 为 双 季 稻田 ， 分 为 防治 与 不 防治 二 类 田 块 ， 各 为 1 000 mz 左 右 。 用 药 时 间 : Es. 
稻田 为 6 月 22 日 ， 晚 稻田 为 8 月 21 日 .40% 甲 胺 磷 乳 油 100 g 十 20% 杀 虫 双 油 
200 g/667 mr 机 动 喷雾 ,早稻 品 种 为 舟 903 ( 汕 稻 ), 晚稻 品种 为 88123 (粳稻) 。 以 调查 群落 
结构 和 多 样 性 动态 为 主 。 

1996 年 为 单 季 中 稻 和 双 季 稻 同 时 调查 ， 单 季 中 稻 品 种 为 汕 优 63。 早 稻田 用 药 为 6 月 21 
HFA AZ. 77180 40% 甲 胺 磷 乳 油 100 g 十 20% 杀 虫 双 乳 油 200 g/667 m’, 晚稻 田 用 
药 时 间 为 8 月 16 日 ， 品 种 和 方法 与 95 年 相同 .以 生态 位 、 营 养 层 结构 调查 为 主 。 
1.3 调查 方法 

1995 年 使 用 吸虫 右 和 盆 拍 相 结合 ,1996 年 用 盆 拍 和 目测 相 结合 .分 为 定点 系统 调查 和 
大 范围 随机 普查 . 盆 拍 法 (35 cmX 55 cm), 每 次 倪 拍 平行 跳跃 式 取样 20 点 , 每 点 一 穴 稻 ; 
吸虫 锅 法 〈 基 立正 等 ，1983 由 机 动 喷 笋 器 改装 )， 吸 虫 器 随机 取样 10 点 ， 每 点 2 穴 ; 目测 
法 将 稻 株 分 为 上 部 叶 冠 层 、 中 部 茎 秆 层 和 基部 水 面 三 部 分 ， 轻 轻 拨 开 稻 从 ， 计 数 各 部 分 
的 物种 及 数量 ， 每 次 查 20 穴 。 系 统 调查 ，3 一 5 d 一 次 。 随 机 普查 主要 是 郊区 叶 祠 乡 的 多 块 
农户 生产 田 ， 每 15 d 一 次 ， 取 样 方法 同系 统 调查 .。 均 记 录取 到 的 种 类 和 数量 。 


1. 4 分 析 方法 

1.4.1 营养 层 的 划分 : 用 吴 进 才 等 (1993) 的 方式 把 群落 中 的 节肢 类 动物 分 为 基 位 物种 
(basal species) (不 捕食 其 它 物 种 ， 而 被 其 它 物种 所 捕食 ， 主 要 是 指 一 些 植 食性 害虫 和 多 
种 中 性 昆虫 , 包括 蚊虫 、 跳 虫 、 腐 食性 蝇 类 ); 中 位 物种 Gntermediate species) (BRE 
食 其 它 物种 ， 又 被 其 它 物种 所 捕食 ， 主 要 是 一 些小 型 的 肉食 性 种 类 。 如 微 蛛 ， 晴 蛛 ， 黑 肩 
awe, SL, 寄生 蜂 等 ); 顶 位 物种 (top species) 〈 只 捕食 其 它 物 种 ， 不 被 其 它 物 种 所 
捕食 ， 主 要 是 一 些 食性 凶狠 , 游 走 性 强 的 大 中 型 捕食 者 。 如 狼 蛛 ， 跳 蛛 、 管 巢 蛛 、 隐 翅 虫 
等 ) 等 三 个 营养 层 (nutrition class), 

1.4.2 功能 集团 的 概念 与 划分 : 集团 (guilds function group) 是 Root (1967) 提出 
的 概念 *” ， 他 认为 集团 是 以 相似 方式 利用 相同 等 级 的 生境 资源 的 一 个 类 群 。 因 此 可 以 
把 群落 中 的 物种 (species) 划分 为 多 个 取 食 行为 相似 , 利用 资源 相似 , 生境 选择 相似 , 在 
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分 类 鉴定 上 比较 困难 ， 区 别 的 实际 意义 与 生产 关系 不 其 密切 的 数 个 物种 的 集合 体 (高 玮 
等 , 1994) ,本 文 对 功能 集团 的 划分 主要 是 基于 系统 分 类 学 上 的 科 (family) 以 及 取 食 行为 
特征 来 划分 的 。 由 于 褐飞虱 和 日 背 飞 午 是 研究 的 主题 ， 故 单独 列 出 。 但 在 功能 上 ， 二 者 应 
属 同一 功能 集团 。 

14.3 中 性 物种 的 概念 : 中 性 物种 是 相对 于 天 敌 和 害虫 而 言 的 , 指 一 些 对 植物 为 害 轻 微 
没有 损失 或 腐 食性 的 节肢 动物 种 类 .如 : 双 翅 目的 蝇 蚊 、 弹 尾 目 的 跳 虫 、 以 及 小 型 的 叶 蝉 
和 腐 食性 的 鞘翅 目 种 类 等 .其 既是 捕食 者 的 食料 ， 对 农作物 的 生长 又 没有 威胁 。 

1.4.4 计算 公式 : (1) REBEL (biodiversity); 采用 Shanon-Winner (1949) 的 平均 
信息 量 指数 CA") il. A= C EPP; AP, S 为 物种 数 ，P,;= 二 和 N;/N 为 物种 i 的 个 
体 数 占 总 个 体 数 的 比例 ，in 为 自然 对 数 。(2) 丰盛 度 (abundance); 以 某 一 类 群 个 体 数 
占 个 体 总 数 的 百分比 表示 ，P; 一 N;/N，。 


2 结果 与 分 析 
2.1 种 类 组 成 


从 整个 调查 结果 看 , 按 系统 分 类 学 划分 共 查 到 节肢 动物 33 科 , 79 种 .其 中 植 食性 13 科 
21 种 ， 肉 食性 16 科 46 种 ， 腐 食性 4 科 12 种 。 


2.2 稻田 节肢 动物 群落 中 各 功能 集团 的 丰盛 度 变动 

从 表 1， 表 2 可 以 看 出 ， 双 早稻 田 的 顶 位 物种 中 以 狼 蛛 占 优势 ， 后 期 跳 蛛 和 和 偏 蛛 类 增 
加 。 中 位 物种 中 以 微 蛛 占 优势 ， 黑 肩 绿 盲 晴 和 尖 钩 宽 昌 晴 很 少 。 基 位 物种 中 ， 前 期 以 中 性 
昆虫 占 优 势 , 后 期 以 白 背 飞 恒 占 优势 , 褐飞虱 数量 随时 间 而 上 升 ,在 整个 生长 期 中 , 顶 位 
物种 的 丰盛 度 变化 不 大 , 而 中 位 和 基 位 物种 的 丰盛 度 变 异 明显 。 在 水 稻 生 育 前 期 , 中 位 物 
种 的 丰盛 度 高 , 后 随 着 群落 的 发 展 逐 渐 下 降 , 而 基 位 物种 在 前 期 的 丰盛 度 低 ， 后 期 增加 ， 
尤其 是 飞 剧 类 表现 更 为 明显 突出 。 

在 双 晚 稻田 中 顶 位 物种 以 狼 蛛 ,， 跳 蛛 占 优势 , 总 的 优势 度 随 生育 期 递减 .中 位 物种 中 
前 期 以 晴 蛛 和 微 蛛 占 优势 ,后 期 以 黑 肩 绿 盲 赌 占 优势 。 基 位 物种 中 以 白 背 飞 虱 和 褐飞虱 占 
优势 ， SHAH CAREER, 褐飞虱 数量 递增 ,中 位 物种 的 总 丰盛 度 前 期 相对 稳定 , 后 
期 略 低 , 基 位 物种 的 丰盛 度 递增 。 双 晚 田 的 种 类 数 和 总 数量 随 生 育 期 递增 , E4 A Ta 
田 ， 说 明 旱 晚稻 田中 节 胶 动物 群落 组 成 和 结构 动态 不 同 。 

由 图 1 和 图 2 可 以 看 出 , 在 用 药 前 期 , 在 物种 数 和 总 数量 方面 ,用药 田 比 不 同 药 田 低 ; 
在 后 期 , 二 者 差异 不 明显 , 顶 位 物种 的 丰盛 度 ,， 二 者 变化 趋势 一 致 , 但 用 药 田 低 于 不 用 药 
H ,中 位 物种 在 用 药 前 期 占 的 比例 较 高 ， 基 位 物种 的 丰盛 度 较 低 . 而 不 用 药 田 在 前 期 中 位 
物种 丰盛 度 较 低 ， 基 位 物种 的 丰盛 度 较 高 .在 用 药 后 期 , 用药 田中 中 位 物种 丰盛 度 低 , Æ 
位 物种 丰盛 度 高 ,二 者 在 优势 类 群 的 变迁 上 相似 .总 的 趋势 是 用 药 只 造成 物种 数 和 总 数量 
短期 内 的 降低 ， 在 后 期 造成 中 种 位 物种 丰盛 度 的 降低 ， 基 位 物种 丰盛 度 的 升 高 。 

2.3 稻田 节肢 动物 群落 中 各 营养 层 的 多 样 性 变动 

由 图 3 中 , 各 营养 层 多 样 性 的 变化 规律 可 以 看 出 , 双 早 稻田 与 双 晚 稻田 中 种 的 生物 多 

样 性 变化 趋势 都 是 : 低 一 高 一 低 一 高 .分 析 其 原因 ， 可 能 是 在 水 稻 生 育 前 期 ， 由 于 节肢 动 
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~ 顶 位 物种 + 中 位 物种 | 基 位 物种 
于 项 位 物种 * 中 位 物种 + 基 位 物种 


Top species Intermediate species Basal species 






丰盛 度 (%) 
Abundance(%) 





15/8 25/8 10/9 20/9 30/9 10/1021/1030/10 


调查 日 期 (月 /日 ) 
Sampling date (Mouth/day) 


a l i= rot 1 ! 
V6 11/6 20/6 4/7 17/7 2777 


图 ] 稻田 节肢 动物 群落 不 同 营 养 层 的 丰盛 度 动 态 〈1996) 
a: AAA; b: ABH 
Fig. 1 The abundance dynamic of different nutrient classes of arthropod community 
in rice fields (1996) 


a: uncontrolled; b: controlled 


物 从 外 界 迁 入 ， 开 始 阶段 种 类 少 ， 因 而 多 样 性 低 ! 随 着 群落 建立 ， 种 类 逐渐 丰富 ， 多 样 
性 增加 . 随 着 时 间 的 延续 ， 由 于 种 群 数量 消长 ,种 群 变换 , 优势 种 发 生变 化 , 个 体 数 量 分 
HAY, KARR SRR, ROMA PR, HT Ro, EE 
样 性 降低 。 在 水 稻 成 熟 阶段 , 飞 乔 类 产生 长 翅 型 大 量 外 迁 , 使 得 物种 个 体 数 分 布 又 趋 均 匀 ， 
从 而 多 样 性 系数 增加 。 但 晚稻 田 的 多 样 性 明显 高 于 早稻 田 , 这 是 由 于 中 、 晚 稻田 外 界 的 种 
库 丰 富 ， 迁 入 速度 快 ， 且 中 、 晚 稻 生 育 期 长 ， 环 境 负 和 载 量 大 ， 使节 胶 类 生物 有 较 长 的 时 
闻 加 以 繁殖 。 

在 用 药 田 中 ， 用 药 前 期 的 多 样 性 高 于 不 用 药 田 ， 可 能 是 农药 使 得 各 物种 数量 分 布 趋 
于 均匀 所 致 ,而 后 期 不 用 药 田 明显 高 于 用 药 田 ， 说 明 用 药 田 破 坏 了 自然 的 物种 结构 规律 ， 
使 飞 虱 数量 激增 。 而 不 用 药 田 的 营养 层 多 样 性 高 于 用 药 田 ， 说 明 其 稳定 性 较 高 。 

各 营养 层 生 物 多 样 性 比较 ， 都 表现 出 : 种 多 样 性 > 功能 集团 多 样 性 > 营养 层 多 样 性 
的 动态 规律 。 在 变化 趋势 上 ， 功 能 集团 多 样 性 与 种 的 多 样 性 较 一 致 ， 且 反应 较 灵 敏 .营养 
层 多 样 性 波动 性 小 ， 较 稳定 ， 这 说 明 由 于 对 物种 进行 合并 ， 消 除了 物种 丰盛 度 变 动 造 成 
的 多 样 性 波动 以 及 物种 鉴别 造成 误差 的 影响 .经 各 类 群 多 样 性 间 的 相关 性 分 析 GED 表 
HH, 以 功能 团 多 样 性 与 种 多 样 性 闻 的 相关 性 较 高 ， 都 达到 了 极 显 著 的 水 平 .营养 层 与 功能 
集团 间 的 相关 性 也 显著 , 但 营养 层 与 种 间 相 关 性 较 低 , 且 早晚 稻田 的 表现 不 一 致 .这 可 能 
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调查 日 期 (月 /9) 
Sampling date (Mouth/day) 


图 2 稳 田 节肢 动物 群落 不 同 营养 层 的 总 物种 数 与 总 个 体 数 (1995) 
a: 不 用 药 田 ; b; AAA 
Fig. 2 The total species number and total individual number of different nutrient 
classes of arthropod community in rice fields (1995) 


a; uncontrolled; b; controlled 


R 不 同 营养 层 多 样 性 间 的 相关 系数 


Table3 The related coefficients between different nutrient classes 


H Early plant rice 晚稻 Late plant rice 
调查 时 间 相关 项 目 So — Mute 
Sampling date Related items 防治 田 A BA 防治 田 不 防治 田 不 防治 田 
Controlled Uncontrolled Controlled Uncontrolled 
Uncontrolled 
1995 营养 层 - 种 0. 57686" 0. 31304 0.52849 0.70946** 


Nutrient classes-Species 
功能 团 - 种 0. 89227** 20.73098" * 0.88193** 0.80105 
Guilds-Species 
营养 层 -功能 财 0.70772"* 0.64250** 0.63693"* 0.7489** 
Nutrient classes-Guilds 
1996 营养 层 -种 
功能 团 -种 
营养 层 -功能 团 0. 30463 0. 43006 0.67778** 0.59027** 0.93937** 
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= 营养 层 多 样 性 关 功 能 团 多 样 性 号 种 多 样 性 
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调查 日 期 (月 /B) 
Sampling date (Mouth/day) 


图 3 稻田 节肢 动物 群落 不 同 营 养 层 的 多 样 性 动态 (1995) 
a: 不 用 药 田 ， b: 用 药 田 
Fig. 3 The diversity dynamic of different nutrient classes of 
arthropod community in rice fields (1995) 


a; uncontrolled; b: controlled 


是 因为 营养 层 归 类 中 ， 同 一 层次 内 包含 有 不 同 的 科 、 目 、 甚 至 纲 的 生物 类 和 群 ， 以 致 
淡化 了 各 类 生物 间 本 身 的 或 对 环境 反应 的 差异 性 。 而 功能 集团 是 依据 系统 分 类 学 上 的 科 
来 归 类 的 ,其 既 能 反应 出 各 类 群 间 的 生物 学 差异 ,又 大 大 简化 了 调查 分 析 中 的 程序 。 因 此 
似 可 以 用 功能 团 多 样 性 替代 物种 多 样 性 进行 群落 相似 性 和 稳定 性 的 分 析 。 


3 讨论 

本 文 从 物种 、 营 养 层 和 功能 集团 三 个 水 平 上 分 析 了 稻田 节肢 动物 群落 的 组 成 和 多 样 
性 。 由 于 取样 上 的 困难 , 对 寄生 蜂 类 , 双 杷 目 类 以 及 腐 食性 和 水 中 生活 的 种 类 记录 到 的 数 
量 很 不 规则 ,实际 上 在 调查 过 程 中 发 现 ,在 水 稻 生 育 前 期 ， 萄 马 类 和 蚊 蝇 类 数量 极 多 。 根 
据 其 他 人 的 研究 结果 cs.79, 尚 有 大 量 的 弹 尾 目 和 腐 食 性 种 类 , 这 也 势必 造成 整个 群落 分 
析 的 不 完整 。 但 根据 本 项 研究 的 数据 可 以 看 到 , 在 水 稻 生 育 早期 ， 中 位 物种 无 论 是 种 类 
数 ， 还 是 丰盛 度 都 占 绝 对 的 优势 ,此 时 害虫 尚未 迁 入 或 未 建立 种 群 。 中 位 物种 的 发 展 一 
定 不 是 依赖 于 害虫 的 种 群 数量 ,而 是 和 基 位 物种 中 的 一 些 中 性 昆虫 有 关 。 随 后 在 天 敌 比例 
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如 此 高 的 情况 下 ， 害 虫 数 量 仍然 递增 ， 这 也 说 明天 敌对 害虫 的 控制 作用 不 能 单一 地 用 益 
害 比 来 评价 。 害 虫 不 是 天 敌 的 唯一 食物 来 源 。 正 如 胡 国 文 等 ”所 述 , 中 性 昆虫 在 害虫 天 政 
的 营养 链 中 起 着 重要 的 调控 作用 ， 如 何 保护 水 舟 前 期 的 中 性 昆虫 ， 并 维持 较 大 的 种 群 数 
量 ， 有 促进 天 敌 控制 害虫 的 桥梁 效应 ， 是 IPM 总 体 防治 策略 的 一 个 重要 环节 。 另 外 据 我 
们 观察 ， 顶 位 物种 和 中 位 物种 中 的 不 同 集团 ， 以 及 不 同 集团 内 的 不 同 种 类 间 在 时 间 分 布 
上 的 演化 和 空间 分 布 上 的 分 离 程度 是 很 强 的 , 这 也 决定 了 它们 的 食谱 和 对 特定 食物 的 选 
择 性 食量 .因此 需要 从 整个 群落 中 物种 的 时 间 空 间 生态 位 宽度 和 重 迭 来 分 析 种 间 关 系 , 评 
价 天 敌对 害虫 的 控制 效应 沿 需 考虑 整个 基 位 物种 生物 量 的 大 小 以 及 害虫 占 基 位 物种 的 数 
量 比例 。 

把 整个 稻田 节肢 动物 群落 划分 为 不 同 的 党 养 层次 和 功能 集团 ， 并 以 此 来 探讨 群落 的 
结构 和 多 样 性 变化 , 可 以 使 复杂 的 网 络 结构 简单 化 , 不同 类群 间 的 关系 更 加 明晰 。 可 以 看 
到 ， 功 能 团 多 样 性 与 物种 多 样 性 的 变动 趋势 一 致 ， 相 关 性 较 大 ， 如 果 以 对 功能 团 的 分 析 
蔡 代 对 物种 的 分 析 会 使 得 群落 中 天 敌 与 害虫 的 复杂 关系 易于 数量 化 表达 ， 这 可 能 是 研究 
群落 中 物种 功能 关系 的 途径 之 一 。 从 群落 的 营养 结构 上 考虑 ,最 基本 地 可 以 将 群落 划分 
为 项 位 、 中 位 和 基 位 三 个 营养 层 ， 群落 的 稳定 性 应 该 表现 在 这 三 个 营养 层 中 生物 量 或 能 
量 结构 比例 上 的 平衡 。 由 于 物种 多 样 性 没有 体现 营养 关系 ,因此 物种 多 、 物 种 多 样 性 高 ， 
不 能 认为 群落 是 稳定 的 。 如 果 物 种 处 于 同一 营养 层 或 功能 集团 中 , 尽管 其 灼 量 多 , 但 在 功 
能 上 是 相同 的 ,因此 在 群落 中 的 作用 和 地 位 一 致 , 此 时 的 群落 是 极 不 稳定 的 。 一 般 认 为 群 
落 的 稳定 性 除 与 物种 数 有 关外 ， 尚 决定 于 群落 中 的 营养 层次 和 稼 养 渠 道 的 多 少 ， 并 据 此 
提出 了 包含 营养 层 和 营养 渠道 在 内 的 广义 多 样 性 概念 和 算法 。 由 于 群落 结构 的 复杂 性 ， 
不 同 种 类 间 的 营养 关系 常 呈 网 络 状 态 。 一般 而 言 , 物种 的 营养 层次 是 很 难 确定 的 ,一 个 物 
种 往往 可 以 同时 属于 不 同 的 营养 层 。 把 营养 层 笼统 地 划分 为 顶 位 .中 位 、 基 位 物种 显然 是 
太 过 粗略 ,以 至 使 真正 的 群落 关系 被 掩盖 。 而 功能 集团 在 其 概念 和 含义 以 及 划分 原则 上 
体现 了 营养 层次 和 营养 渠道 的 意义 ， 在 研究 的 操作 性 上 较 物 种 更 为 方便 和 实用 ， 因 此 利 
用 对 群落 中 功能 集团 的 研究 代替 对 物种 的 研究 有 其 实际 意义 。 
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THE DYNAMICS OF BIODIVERSITY AND THE 
COMPOSITION OF NUTRITION CLASSES AND DOMINANT 
GUILDS OF ARTHROPODA COMMUNITY IN PADDY FIELD 


Hao Shuguang Zhang Xiaoxi Chen Xianian 
(Plant Protection Department, Nanjing Agricultural University, Nanjing 210095) 


Luo Yaojing Tian Xuezhi 
(Anqing Agricultural Institute, Anging 246000) 


Abstract In this study, the arthropod community in paddy field was divided into 
three nutrient classes (top-species, intermediate-species and basal-species) and various 
guilds. The component structures and biodiversity of the arthropod community were in- 
vestigated according to the species, guilds and nutrient classes. The results indicated 
that the guilds’s biodiversity was similar to the species biodiversity. If the species was 
replaced by guilds in studying the structure and function of community, the complicated 
network relationship among species in the community would be simplified. The neutral 
insects in a paddy arthropod community play an important role in pest population dy- 
namics. The function of natural enemy in the community should be evaluated on the 


numbers, the temporal and spatial niches of natural enemies, pests and neutral insects. 
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